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GEOENERGIAN JA GEOTERMISEN
ENERGIAN HYODYNTAMINEN

* Perinteinen maalampo eli geoenergia
e 150-350 m syvistd lampdkaivoista Iimpoépumpun avulla

» Skaalautuvuus: 1 (omakotitalo) — kymmenid (rivitalot,
kerrostalot) — satoja kaivoja (isot rakennukset,
matalaldmpoverkot)

* Pohjavesienergia
* Ldmmonotto suoraan pohjavedestd, ilman erillisié
Idmmbénsiirtoaineita
* Keskisyva geoterminen energia, geolidmpé

* Uudehko ratkaisu

* (600m-) 1-3 km syvdit kaivot, yksi tai useampi (+
limpopumppu)

* Enemmdin energiaa/tehoa maapinta-alalta
* Syva geoterminen energia

* Kaukoldmmon tuotanto ilman ldmpépumppua

* Esim. 2 kpl noin 6 km kaivoja, virtaus kalliossa kaivojen
valissa
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Kuva: Kaiu Piipponen, GTK



GEOTERMISEN ENERGIAN
POTENTIAALI SUOMESSA

e Potentiaali riippuu
termogeologisista olosuhteista
mm.

* Maankamaran lidmpétila
* Maanpinnan keskildampétila
e Lampdtilagradientti
* Lampovuo

Depth (m)

* Kivilaji
* Erityisesti Iimmoénjohtavuus
* Ldmpdbkapasiteetti

* Paljon alueellista ja paikallista
vaihtelua

* Pohjois-Suomessa yleistettynd heikompi
potentiaali kuin Eteld-Suomessa, mutta
mité syvemmdlle menndadn, sitd
vGhemmdan ilmasto vaikuttaa!
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Kartat loytyvat: https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/

=~ GTK



Syvyys [m]

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

Maankamaran lampaétila

Limpétila [°C LAMPOENERGIAA SYVEMMALTA
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 Maankamarassa lampdtila kasvaa
syvemmalle mentdessa

Enemman energiaa / metri
mm==) 2 x 300 m kaivo < 1x 600 m kaivo

« Mahdollistaa uudenlaisia ratkaisuja, mm.
aluelampoverkot

« Haasteena poraus
« Soveltuvan kaluston ja osaavien tekijoiden lbytdminen
* Porakoneiden nostokapasiteetti
(esim. 300 m reidissd poratangot = 2500 kg)
* Poranterien kuluminen
 Kiviaineksen nosto reidstd

====) Porauksen hinta!
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SYVEMMAT ENERGIAKAIVOT

 Haasteena myds kallioperan
rikkonaisuus ja vesi
Tavoitesyvyytta ei aina saavuteta

Porauspaikan geologinen tuntemus tuo
ratkaisuja

Rikkonaisuus ja veden liike kalliossa voi
kuitenkin parantaa ldmmén siirtymista

« Lammonkeruutekniikan kehitys!
* Normaali U-putki ei sovellu

=) Tarvitaan panostusta TKI-toimintaan,
jotta ala kykenee vastaamaan
suuriin odotuksiin ja tarpeeseen!
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ENERGIAKAIVON TUOTTO

= Keskisyva energiakaivo tulee
optimoida tavoiteltavan tehon /
energian suhteen — huomioiden
kallioperan kyky tuottaa ja ottaa
vastaan lampoa

Mm. kédyttoprofiili, putkityyppi ja
virtausnopeus vaikuttavat merkittévasti
kaivosta saatavaan tehoon ja vuosittaiseen
energiamdadrddn sekd ulos tulevan nesteen
ldmpétilaan
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Laskenta: Kaiu Piipponen ja Annu Martinkauppi, GTK

—— PE, Q fluid=5, Energy=810 MWh/a
—— PE, Q_fluid=10, Energy=980 MWh/a



ESIMERKKINA UUSIMAA

GTK selvitti Uudenmaan liiton ja ELY-keskuksen toimeksiannosta Uudenmaan alueen geoenergiapotentiaalin

« Matala, keskisyvd ja syvéd geoterminen

0

w0

Uudenmaan alue on eteldisen sijaintinsa ja graniittisen kallioperansa ansiosta Suomen parhaita alueita
hyodyntaa geotermista energiaa

« Itd- ja Lénsi-Uusimaa erottuvat parhaina alueina

(G

Keskisyvan geotermisen energian
potentiaalia maarittaa erityisesti
geoterminen lampovuo eli maan sisalta
pintaa kohti virtaavan [ammon maara!

* Matalan geoenergian potentiaalia mddrdad kivilajien
ldmménjohtavuus

w0

Tutustu raporttiin ja tarinakarttaan:

https://www.uudenmaanliitto.fi/tietopalvel
ut/uusimaa-
tietopankki/alue ja ymparisto/geoenergia



https://www.uudenmaanliitto.fi/tietopalvelut/uusimaa-tietopankki/alue_ja_ymparisto/geoenergia

ESIMERKKINA OULUN SEUTU

I Muhos-muodostuma

7150000
+

500000

Kuvat ja mallinnukset: Annu Martinkauppi ja Kaiu Piipponen, GTK

GTK selvitti keskisyvan geotermisen energian
hyodyntamismahdollisuuksia ns. Muhos-
muodostuman alueella Oulun seudulla.

 Osana Muhoksen kunnan saamaa Kuntien ilmastohankkeet —
avustusta (YM)

« Kyseelld alueella on paksu irtomaapeite (paksuimmillaan 120 m),
sen alla sedimenttikivi (paksuimmillaan n. 1000 m) ja pohjalla
peruskallio (graniitti, gneissi).

Geologian ansiosta Muhos-muodostuman alueella on
1000 m syvyydella korkeampia lampétiloja kuin
missaan muualla Suomessa.

Kiinnostava alue keskisyvan geotermisen energian
osaltal

Selvityksen tulos tiivistettyna: 2 km syvan
energiakaivon potentiaali muodostuman alueella
vastaa etelaisimman Suomen potentiaalia.
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VISIO: GEOTERMINEN ENERGIA SUOMESSA
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(G

(G

W

(G

W

Geotermista energiaa hyddynnetaan kattavasti eri
menetelmilla niille parhailla sijainneilla

* Kaikki syvyysulottuvuudet ja teknologiat
* Maanalaistilojen hyédyntiminen ldmméntuotossa

Enemman erilaisia toimijoita alalla

Geoenergia ja geoterminen energia lampoverkkojen
energialahteena

Matalan maalammon ja syvdn geotermisen valimuoto
kesklgyva on saavuttanut saman maturiteetin kuin
maalampo nyt

. Tavoitesyvz/ys saavutetaan ldhes paikassa kuin
paikassa, kunhan kohdekohtainen tutkimus on
tehty huolella

» Ladmmoédnkeruutekniikka teknistaloudellinen optimi

* Realistiset kdsitykset tuotosta — Kaivot mitoitetaan
energia- ja tehotarpeen mukaan

Lammon varastointi mukana ratkaisuissa
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Kuva:

Uudenmaan geoenergiaselvitys
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